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3.6. JAHYAHHU ITPEHOCHUILIN

3.6.1. OcHOBHe KapaKTepUCTHKE U MIPHUMeHAa

[Mo cBojuM KapakTepHCTHKama JIaHYaHH TPEHOCHHIIM Haja3e ce HerJe
n3Mehy 3ymyacTMX HW KaWIHUX TPEHOCHHWKA, OJHOCHO Y BEIUKOj MepHu
o0jemnmaBajy HBUXOBE IMO3UTHBHE KapakTepucTuke. [IpeHoc cHare ocTBapyje ce
rmocpenHo moMohy oOBOjHOT eleMeHTa - JIaHIa, KOjU MPEKO JIaHYaHHWKa IOBE3Yje
mBa MelhycoOHO ymaJbeHa TapajiellHa BpaTwia. 300T CBOje TOY3IAHOCTH |
CKOHOMHUYHOCTH Yy pajJy HMajy IIMPOKYy MPHMEHY TIIpe CBera Koj OWIIMKIIA,
MOTOPIIMKIIA, MOTOpPA, IOJBONPUBPEIHUX MAIMHA, PYAAPCKUX U Tpal)eBHHCKHX
MallliHa, AJaTHUX MAIWHA, TEKCTHJIHHX MallliHa, IITAMITAPCKUX MAIWHA, KOJ
MaIlliHA 32 Mpepay IpBETa, M KO TPAHCIIOPTHHUX ypehaja.

Y npuMeHH JTaHYaHW MPEHOCHWIIM WMajy oaroBapajyhe mpemnoctd anmm u
HEJlOCTaTKe.

¢ [IpenHocTy MpUMEHe JTaHYAHUX MPEHOCHHKA Cy Maje JUMEH3Hje, MPEHOC

Cn. 36.1. Hzsoherwe nanuanux
NPEHOCHUKA: @) XOPUZOHMATHU,
0,8) Hacub MaKCUMAaiHo 600; 2,0)
ca IAHYAHUKOM 34 3aMe3arbe

cHare OOBOJHMM €IEMEHTOM - JIAaHIIeM 0e3 MPOKJIN3aBara, PEIaTHBHO IYT pajHH
BEK, BUCOK crerneH uckopuinhema (17 = 0,98 - 0,99), manu TpOLIKOBH OAp)KaBamba,
Mame ontepehieme BpaTWia W JieKajeBa, HEOCET/HHBOCT MpeMa MOBHUIICHUM
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TeMIiepaTypaMa MW Bia3d W MoryhHOCT moBe3mBama Beher Opoja ImapaeTHuX
BpaTHja jeTHUM JIaHIIEM.

¢ Henocrany NaHYaHWX MPEHOCHHWKA Cy Xa0ame eleMeHara JlaHla Ycleln
gera Jionaszu 10 noBehama Kopaka OJHOCHO W3JYKeHma JIAaHId, HEPaBHOMEPHOCT
Op3WHE TOWBCHOT JIAHYaHWKA y TOKY jeOHOT 00pTa, HEEeNaCTHYHU IPEHOC OOpPTHOT
MOMEHTa, TOBE3WBamke caMo MeljycoOHO mapanemHuX BpaTHIA, CKYIUBH CY Y
OITHOCY Ha peMeHE IMPEHOCHUKE U CTBapajy OyKy y TOKY pana.

MoryhHocTn m3BOl)ema JIAHYaHWX TIapoBa M PA3IMUUTH IIONOXKAJU JIaHIA
npuka3anu ¢y Ha ci. 36.1. JlaHuanu mpeHOoCHUIM Hajuche WMajy XOpHM30HTATHHU
WA HaTHYTH T0JIoka]. [1oBOJBHMjE je ma BYYHH OrpaHak Oyie ca TOpme CTpaHe.
HapounTo HemoBOJbaH je BEPTUKAIHU IIOJIOKA] JIAHIA jep JOBOAM JO JIOIIET
3aXBaTa Ha JOFCM JAHUYAHMKY. 360r Tora je 3a yrao Harmba JaHma eher ox 60 u
KOJl BEPTUKAJHOT MOJI0XKaja HEeOoNXoIHa TIPUMeHa 3aTe3HOr TaHuanuka. U 3a ciryyaj
rorona Beher Opoja JTaHYaHMKAa OJHOCHO BpaTwjia Takohe je HeomxomHa IpuMeEHa
3aTe3HOT JIAHYaHUKA.

[MpuMeHy JlaHYaHUX TMPEHOCHWKA 32 TPEHOC cHare u3Mely BepTHKAIHUX
BpaTtuia Tpeba n3beraBaTty 300T HMHTEH3WBHOT Xabama JlaMerna KO/ JIAHIIa ¥ YCOHUX
TIOBPIIMHA JIAHYaHWKA. Y CIydajy MpUMEHE 3a O0Baj IMOJI0Ka] BpaTHia IMOTPEOHO je
00e30emuTH onrosapajyhe Boheme JaHIIa.

360r m3ayKema JaHIa y TOKY paja, HEOMXOAHO je 00e30emuTH MeXaHn3aM 3a
HaKHAJHO TpHUTE3ame. Y TPaKkCH ce€ TO Hajuemhe ocTBapyje MPEKO 3aTe3HOT
JIaHYaHUKAa WM peaBuhameM MOTyhHOCTH MofeaBama OCHOT PacTojama.

Cn. 36.2. Jlanuanu npeHocHUyU ca npueyuusaiem ocyurayuja
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Kon BepTukamHOr TmoNOXKaja JIaHI]A WM KOJA IIOTOHA Ca YAApHUM
onrepehermrMa (Ha mpuMep KOJ KIUITHUX MAIlliHA), JOTa3d 10 OCIIIOBamka JIaHIa
M HEMHpHOr pajga. 300r Tora ce KOJ TaKBMX JIaHUYaHMX IMPEHOCHHKa yrpaljyje
MpUTYIHBAY ociiuanuja (ci. 36.2).

3.6.2. BpcTe 1aHana M lbUXOBE OCHOBHE KAPAKTEPHCTUKE

CBH JaHIM KOjU ce HaJla3e y IPUMEHHU y MTPAKCH MOTY Ce IOJICIUTH Ha JIaHIe
ca KapuKaMma 1 JIaHIIe ca 3r71000BUMa (3TJI00HM JaHIM). JIaHIM ca KapukaMa CITyKe
MaxoM 3a TIOJIN3arke¢ TepeTa U 0 ’bMa oBJic Hehe OUTH pedn.

iy

i

Radna Sirina

Radna Sirina

Cn. 36.3. Bpcme 32100Hux 1anaya: a) 1anuyu ca ocogunuyama, 6) pacmasoueu 1aHyu, 6)
Tanosu nanyu; 2) ranyu ca yaypama; o) ianyu ca cagujenum iamenrama; ) @reyep-osu
Janyu; e) 1anyu ca 3ynyuma.

[IpeHoc 0OpTHOr MOMEHTA YIJIABHOM C€ OCTBapyje IOMONy 3rJIOOHHX
naHana. Ilocroju Behn Opoj pasNMMUNUTHX THITOBA 3TJIIO0HMX JlaHAla, aid he oBre
OWTH JaTe OCHOBHE KapaKTepucTuke Hajuernhe kopuinheHuX 3rI00HUX JlaHalla.
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1. Jlanuu ca ocoBunmmama (ci. 36.3,a), u3pahyjy ce om Temriep jJuBa H
MMajy BUCOKY HOCHBOCT. Paje ce ca koparmma ox 32 mo 150 mm 3a 3aTe3ny cuiry
1,5 mo 12 kN. Kopucre ce Ko MOJBOIMPUBPETHIX MAIIHHA, Ka0 M 3a IMOIU3AbE U
TPaHCIIOPT TepPeTa ca MaKCHMAJIHOM Op3uHOM 10 2 M/S.

2. PactaB/buBH Januu (ci1. 36.3,0), Koju Ha jeTHOM Kpajy uMmajy yrpaheny
OCOBHHHUILY KOja YMHH 3MJIOOHY BE3y ca Ha JPYroM Kpajy MPUIPEMIbEHUM CEJIIOM.
Pane ce om Temmep nuBa ca koparuma ox 22 ... 148 mm 3a 3are3ny cuiy ox 0,3 ...
32 kN. To cy TepeTHH JIaHIIM KOjH C€ KOPUCTE KOJ MOJHONPUBPEIHUX MaIlMHA U 3a
TPaHCIIOPT Tepera.

3. T'agoBu ganum (ci. 36.3,6) KOju y CBakoM 3riI00y WMajy mo 4 jmamene
cI000THO OKpETJhMBE y pyKaBmMMa ocoBuHHUIA. Kopucre ce kom ypehaja 3a
moauM3ame Tepera 3a op3une 10 0,3 m/s.

4. Jlanuu ca yaypama (ci. 36.3,2) T/1e Cy YHYTpAIllib€ JIaMeJIe yIIPecoBaHe y
Yyaype Koje Cy TOKpEeTHE y OJTHOCY Ha OCOBHHUILY Y KOjy Cy YIIPECOBAHE CIOJbAIIHE
namerne. 300r Maje TeKHHE, KOJI OBUX JIaHAIA CY Mamke W IeHTpUudyraiHe cuiie na
MOT'y Ha paje ca oOMMHHM Op3umHamMa g0 5 m/S. Kopmcre ce Kao TepeTHH M

TPAHCIIOPTHH JIAHITH 3a Pajl ca CMakbeHOM OYKOM Y YHCTOj CPEIUHH.
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Cn. 36.4. Jlanyu ca samwyuma: a) oboaux ranya, 6) OCHOBHU 008U IAHYA
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5. Jlanmu ca BasjbumMma (ci1. 36.4) cy jenHo o CKYIUBMX KOHCTPYKITHOHHX
peliema 3MIOOHMX JlaHalla, ajdd 300r MPEIHOCTH Koje MMajy Hajuemnhie ce u
kopucte. OCHOBHHM CaCTaBHH JICTIOBH OBHX JiaHama cy (ci1. 36.4,6) map CroJbamrmux
W Map yHYTPAIIkBUX JaMela, OCOBHHHMIA, Yaypa W BajbaK. 3rII00HA Be3a OCTBapeHa
je mpeko ocopuHHIle (1) Ha Kojy je nmabaBo HaBydeHa uaypa (2). Yaypa je
yIpecoBaHa y Map yHyTpallbux JlaMmena (3) u ca libuMa YHHU HETOKPETHY ICIIUHY.
Ocosunutna (1) ynpecoBana je y map crojpalllibix Jiamenia (4) ca kojuMa Takohe
YUHW HEMOKpPETHY IenuHy. Pamm 3amrTute yaype (2) om xabama IpEKO BHe ce
IOCTaBJba CJIO00JHO OKpeTJhHB Basbak (5). Ilpunmkom crpe3ama JaHma ca
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JAHYAHUKOM JI0J1a3M JI0 KOTpJhamka Bajbaka IO OOYHMM MOBpIIMHAMA 3yOara
JaHYaHWKA, YUMe ce cMamyje xabame JoAMpHHUX moBpimHa. Kommuer on nBe
VHYTpAIIlEhE U JIBE CIIOJBbAIIHE JJaMelIe ca OAroBapajyinM ocoBUHUIIAMA, Yaypama 1
BaJbIMIMAa YHHE je/IaH YiIaHaK.

Pactojambe oca OCOBHHHMIIA jeqHOT YIaHKa Ha3WBa ce KOpak JaHIA II.
BpennocTu kopaka cy craHaapan3oBaHe. Y TOKY pajia HEOIMXOJHO j& MOAMAa3UBamhe
JaHIA.

Mepe 1 0OJNHIIN JIaHAIA W JIAHYAHHWKA MMPONHCAHK ¢y cTaHaapauma. Uspalyyjy
ce Kao jemHopeny W BHIIEpenu (EKCTpeMHO U 10 24 pena), TaKo Ja MOTY IIPEHETH
cuary u npeko 1000 kN, a Mory ce nmpuMenuTr 3a obumue 6p3une u g0 30 m/s. V
npuiory I136-1 gaTe cy OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE jETHOPEIHWX, IBOPEOUX M
TpOpeauX jaHara ca Baspiiuma mpema DIN 8187.

[Topen oBWX jaHaIa OCTOjE M JIAHITH ca BaJbliuMa ca ayrumM wiannuma (DIN
8181 u DIN 8189), kao u jaHIM ca YiIaHIKMa IIOCCOHOr OOJIMKA 3a IPUMEHY KOJ
TpaHCIopTHHX cucreMa. OBM JIaHIM Ce MPHMEYjy 3a 0OuMHE Op3mHE 10 3 M/S.
JlaHn ca myruM WiaHIIMMa KOPHCTE Ce 3a Mama onrtepehema Hmke OpojeBe
o0pTaja, kon Behux maHgaHuka U Kox Behux ocHUX pacrojama.

6. Jlanmu ca caBujeHuM Jameaama (rotary-manmm) (ci. 36.3,0) ce
KOHCTPYKITMOHO M3BO/IC Ka0 M JIAHITH Cca BaJbIIMA, Al NMa]y CaBHjCHE JJaMelle Koje
WX YMHE eJaCTUYHUM M TIOTOJHUM 3a MpUjeM yaapHux onrtepehema. Kopucre ce 3a
Op3uHe maHara 10 17 M/S u To mpe cBera Kox Oarepa W MallnHa 3a OyIEme y
HaFtHoj nHIycTpHju. Jlamene cy MeljycoOHO HACHTHYHE TaKO Ja MOT'Y Jia ce paje ca
MIPOU3BOJFHUM OpOjeM WiIaHaKa.

7. Fleyer-ou manum (ci. 36.3,/) cactoje ce caMo O OCOBHHHIIA M jaMea.
Jlamene cy mopehaHe Iy Iieie OCOBHHHUIE, NIPU YEMY CY CIIOJbAllbe JIaMelle
yIpecoBaHe y OCOBHHHMIIC & YHYTPAIIlEhe JJaMelle MOTy clio00Ho na ce okpehy. bpoj
Jamena MoXke OMTH MPOM3BOJbAH 3aBUCHO oJ1 oTpede. OBU JIAaHIIM HE MOTY Jia ce
yrmorpebe Kao TOroHCKH JIaHIM Beh caMo Kao TEpeTHH JIaHIM KOJl KpaHOBa W
JA3AITUIIA.

8. Jlanmu ca 3ymumMma (ci. 36.3,e) cy mocie jlaHara ca BaJbIiiMa Hajuenthe
KopuifieHd MOroHCKH jaHIM. Ha jemHoj OCOBHMHHUIIM MOCTaBJbeHO je Behu Opoj
JaMena MpH 4eMy je cBaka Jpyra jamelna Hau3MEHUYHO ITOBE3aHa Ca CYCCIHUM
ocouHMIamMa. CBaka JlaMesna uMa 110 J[Ba 3YIIa YHjU CIOJhAIbU Hocehn OOKOBU
rpaze yrao ox 60 . Jlamene cy uspaljeHe o denmka 3a MOGOIBIIAGE CA TOBOJBHOM
npenu3HoIrhy, Tako Ja MpU crpe3amy JaHIa ca JJAHYAHHUKOM HE TOCTOjU KIIN3amhe
OokoBa 3y0ara. Y jaHiy Moxe outu yrpaljen Behu Opoj mamena yume ce mosehasa
HET0Ba HOCHUBOCT.

Pamn mosehama oTmopHOCTH y OmHOCY Ha Xabame, y OTBOpE JiaMmena
[OCTaBJbajy ce TepMUUKu oOpaljene yaype. Jla He Ou monnio 10 OOYHOr OeKama
JIaHI[a ca JJaHYaHUKa MoTpeOHO je 00e30eautu omrosapajyhe Bohjewme naHia. ¥ Ty
CBpXY CITy’Ke crernujaiaHo uspaleHe ramerne 3a Boheme, kKoje 3y 6e3 3ydaria u Mory
OWUTHU TIOCTaBJbEHE TIO jeIHA y CPENUHM WM TI0 JBe ca cTpaHe. Ha naHuaHuKy ce
npu Tome wm3palyyjy oarosapajyhu kiaeboBm. Kom yckmx maHama KOPHICTH CeE
criojpalliibe Boheme (uuMe ce u3beraBa ciaalJbeme JIaHYaHHMKA 300r kieda y
CpE/IWHU), a KOJI INIMPUX JIaHAIA U BEITUKUX Op3WHA YHYTpPAIkhe Boleme.
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Jlanne ca 3ymiuMa OJUTHKYje MUpPaH, CKOpO OelllyMaH paj, alld Cy 3aTO CKYIJbH Y
OJJHOCY Ha JIaHIIE ca BaJblMIMA, 3aXTeBajy NPEIU3HY U3paxy M MaxJbHBHjE
olpkaBame. Koprcre ce kol BeNMUKUX Op3WHA JIaHANa M TO Kao TOTOHCKU JIaHIIH.
[MpuMemyjy ce 1 KOJ TepEeTHUX BO3HIIA U allaTHUX MaIliHA.

[TocToju u crienujamHo U3BOhCHE
JaHama ~ ca  3ymmuMma  ca
KoTpJhajyhuM 3rimoboBuma  (ciI.
36.5), roe y 3r00OBMMa HeMa
KJIM3ama Beh caMo KoTpJbame. Y3
J00OpO MOMAa3MBakbe OBH JIAHIIU
MOTY J1a ce€ TIPUMEHE U 3a Op3uHe
nanara g0 30 m/s.

Cn. 36.5. Jlanay ca kompwajyhum 3210606uma

3.6.3. KoncTpyknuono ussoheme JJaHUAHUKA

JlanuanuI ce paje o YeNuKa W MO0 KOHCTPYKIIMOHOM H3BOhemYy Tena
JaHYaHWKA Cy MCTa a OOJIMIM BeHala 3aBuce of Bpcte saHana. C o03upom jaa of
CBUX TIOTOHCKMX JlaHala Hajpehy mpuMeHy HWMajy JIaHIIM ca BaJbluMa TO he
HajBUIIE O JIAHYAHWIIMMA 32 OBa] THI JlaHana OuTH peun. Benar naHuyaHuwka ca
3yMIMMa M3BOJY CE TAaKO Ja JIaHall CKOpo 0e3 Tpemwa yina3uW M W3Ja3u M3 3aXBaTa.
[Ipu Tome Tpeba, y3umajyhu y o03up u n3myxkeme JaHma ox oko 2%, ode3deantn
CUTYpaH U MUPaH paJl y TOKY MpeaBul)eHor paHor Beka.

JluMeHsuje TaH4YaHWuKa Cy CTaHAapJu3WBaHe. 3a JIaHIle ca BaJblMa MpeMa
DIN 8187 numensuje nandanuka nedpunuire DIN 8196. Uspasu 3a oapehupame
TCOMETPHJCKUX BEIMYMHA JIAaHYaHWKAa Kao W BHHXOBE OCHOBHe Mepe mpema DIN
8196 nare cy y npusory I136-2.

3a MaHYaHU MPEHOCHHK ca KOpaKoM 7 U OpojeBMMa 3y0alia JJaHYaHUuKa Z3 U Zp
CpeIbU TIPEHOCHH OJJTHOC U3HOCH

u=t="2="2 (36.1)

re ¢y Ny u N, 6pojeBr 0OpTaja Mallor M BEIUKOT JIaHYaHHKa, a d; u dy mpeyHuIm
BHUXOBHX TOJICOHUX KPY)KHHUIIA.

3a HOpMaJIHE yCJIOBE paaa MpeHOCHU omxHoc kpehe ce mo 7 (U < 7) mok 3a
Mame Op3uHe Jlanama Moxe whu 7o 10.

OO0nuK Tena JJaHYaHHWKA 3aBUCH 07 Opoja 3y0alia M cHare Koja ce IPEHOCH.
Paznuauti KOHCTPYKITMOHHM OOJIMITM JTaHYaHWKA JaTH cy Ha ci. 36.6. Kox Mamux
JaHYaHWKA BEHAI] M TEJIO JIAHYaHMKa M3BOJIC Ce M3jelHa JIOK Koj Behux, BeHal u
TENo JIAHYaHWKa MOTy OWUTH moceOHO u3paleHH, a Jia ce crajambe 3aTUM W3BPINU
3aBapHBameM WM 3aBpTHeBUMA. Kon Behux JlaHyaHuKa BEHAI| M TENO JIAHYaHUKA
MOTY OWITH CTIOjEHH TMaoIMa.
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KoncTpykirono n3Boljeme TaH9aHrKa 3a JIAHIIE ca 3YIMIIMa ca CIIOJbalIhUM
1 YHYTpaIImhUM BohemeM MpUKa3aHu ¢y Ha ci. 36.6,a,0, a 3a JIaHIe ca BaJbIlIMa Ha
¢1.36.6,6,2,0.
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Cn. 36.6. Koncmpyxkyuono uzgoherse nanyanuxa: 1anianuyy 3a 3ynuacme ianye ca

cnomaubuM (@) u ynympauwrbum (0) 6oherem u 1aHuaHUYY 30 TAHYE CA BALYUMA MATUX
(8), cpedriux (2) u 8pio eenuxux (0) OumeHsuja.

3a 6p3uHe naHara ucrnox 7 M/S mandanuuu ce page ox C 1530, C 1730 u
C 3130. 3a Behe Op3uHE M HEIOBOJbHHjE YCIOBE paja 3a M3paay JaHYAHHKA
KoprcTe ce  yennnn 3a nemenranujy C 1220, C 1221, € 4120, C 4320.

Jlanuanmuim ca Buie ox 30 3ybama u ko Behux cepuja pame ce o1 YeTuIHOT
JIMBa, a KO MamKx onrepehema u ox cusor juBa SL 200, SI 250.

3.6.4. /luHaMuKa JJaHYAHOT MpPeHoca U u300p Opojena 3ydana
JJAaHYAHHUKA

JlaHarr ce o0aBHja OKO JJaHYAaHWKA y OOJIMKY TTOJIUTOHA. 300T TOra W CTBapHU
MPEYHNK TaHYaHHKa Bapupa u3Mehy Umax = d 1 dyin = d-C0S /2, te je 7 = 3607z -
nogeoHu yrao (ci. 36.7). CarimacHo IpoMeHHU NpEeYHUKA Bapupa W Op3uHa JIaHIa |
rpaHuIaMa Vmax = V U Vpin = V-cos /2. TIpomeHa Op3uHe JaHIa H3HOCH IpemMa ToMe
Av = v+(1 - cos 7/2), oqHOCHO Mema ce MEPHOINYHO M 3aBHCH On Opoja 3ybaria
nandanmka. Ca cMamemeM Opoja 3ybarra laHJaHuKa pacte U AV aju ¢e yIeCTaHOCT
MpoMeHe cMmamyje. AKO ce mpoMeHa Op3mHe u3pasu y % y 3aBHUCHOCTH oX Opoja
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3y0alia JJaHYaHWKa oHaa 3a Z = 14 u3HocH 2,5%, 3a Z = 16 ucnox 2%, a 3a z = 20
oko 1,2%. 3a z < 14 nmpomeHa O6p3uHE HATIIO pacTe.

Cn. 36.7. E¢pexam nonueona ko0 1an4anux npeHOCHUKAa

OBa HepaBHOMEPHOCT Op3WHE JaHIA MOCIEANIlAa je TaKO3BAaHOT edeKTa
MOJIUTOHA ¥ JIOBOJM JI0 HEMHUPHOT pajia JiaHIa npaheHor y3Jy)KHUM H TONpPEeYHUM
BHOpalMjaMa JiaHI[a, Ka0 M TOP3UOHMM (YraoHMM) BuOpaldjamMa JaHYaHHKa MU
00OpTHHUX JIe/IoBa. BuOpaiiuje cy Hapo4YuTO U3PaXKeHE y PE30HAHTHOM IOIPYY]y.

IMopen Tora ycien mpomeHa Op3uHE JONa3H 0 yOp3ama OJHOCHO YCIIOpeHa
IIOKPETHHX Maca. MaKCHMaIHO yOp3ambe IPH TOME M3HOCH ama=P-07/2 TIe je @
yraona Gp3uHa y S°, a P Kopak jaHna y m. Teoprjckn mocMaTpano ycuen ehekra
TIOJINTOHA MOYKE TONM JI0 1MojaBe 3HATHUX JTOJIATHUX CHJIA KOj€ BPEMEHOM JIOBOJIC 0
omrehema U Kuaama jJadna. [IpakTudano MelyTrm 300T e1acTHIHOCTH CaMor JIaHITa
3a OpojeBe 3y0ala JaH4aHuka Z > 19 u y3 m300p Major Kopaka JaHia P KO.
BEIIMKAX YraoHWX Op3WHA OBE JOJaTHE CHJIE HHCY BEIIMKE Ma MOry W Jia ce
3aHeMape. 3a Mame OpojeBe 3y0Oaia jaHuaHuka (Z < 17) u Behie Op3uHe jaHana
MehytuM edekaT MONMTroHa 3HA4YajHO yTUYE Ha pajl JIJAHYAHOT IPEHOCHUKA. 3060T
TOra ce mpernopy4yje aa opojeBu 3yoOalia jaHdyaHuKa Oyay y cieaehum rpaHuiama:

=6..7 - 32 PY4HO MOTOM-CHE TIPEHOCHUKE,

z;=8..10 - 3a Op3uHe jaHara 10 1 M/s u paBHOMepHO onrepehermse,

z;=11..13 - 3a Op3uHe jJaHaIa ucrox 4 m/S 3a paBHOMEPHO HITH
JETHOCMEPHO IMPOMEHIBMBO omTepehemne,

7, =14..26 - 3a Op3uHe JaHaIa ucrox 7 M/S 3a paBHOMEPHO HITH

JETHOCMEPHO IPOMEHJBMBO onTepehemne,
7, =17 ... 25 - npenopyueHe BpenHocTH OpojeBa 3yoaria,

2, <80 - Ipernopy4eHe BpeIHOCTH OpojeBa 3ydara,

7, <120 - 3a Behe nmpeHoCcHE oIHOCE,

7, > 120 - 3a BEJIMKE IPEHOCHE OIHOCE.

[Ipenopyayje ce u36op crienehnx OpojHUX BPETHOCTH 3y0alia JaHIaHHUKA!
Mai TaHYaHHK: 13) (15 17 19 21 23 25
Bemuku TaHYaHUK: 38 57 76 95 114

Hanpen HaBenmene mpenopydeHe BpemHOCTH OpojeBa 3y0alia JIaHYaHHKA ce
Hajyerhie KOPKUCTE, alK ce Mopel Tora Moke OMpaTH M MPOU3BObaH Opoj 3ydaria
JlaHYaHUKa. Y IMJby M30eraBama uemher crpesama jeHor Meljy3yosba JaHYaHHuKa
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ca UCTUM YJIAaHKOM JIaHI[a, a CAaMHUM THM U BeroBor Beher xabama, npemnopyuyje ce
n300p HermapHor Opoja 3y0alia JJaHYaHUKa.

3.6.5. CuJjie ko JJaHYaHOT IPEHOCHUKA

OOpTHM MOMEHT KO JaHYaHOT TIPEHOCHWKAa TMPEHOCH ce€ OOBOJHUM
€IIEMEHTOM - JIaHIIeM. 3YIIIH ITOrOHCKOT JJaHYaHUKa MpeHoce onropapajyhy cumy Ha
JIaHAIl YMjAM CE€ JIEjCTBOM Ha 3YTIIE TOMEHOT JaHYaHUKA IIPEHOCH OOPTHH MOMEHT
Ha romkeHo BpaTwio. [Ipema ToMe 3aTe3Ha cHila y BYYHOM OTrpaHKy JIaHIIA jeHaKa
je 00MMHOj cuiii Fy Ha TaHYaHHKY, OJJHOCHO

F=22 (36.2)

rae je Ty - oOpTHM MOMEHT Ha TIOrOHCKOM JIaHYaHWKY, a d; - MPEYHHK MOICOHE
KpY)KHHUIIE TIOTOHCKOT JaHYaHuka. [Ipn o0uacKy JiaHI[a OKO MOTOHCKOT JIAHYaHHUKa
OBa CHIIa ce TIOCTENEHO CMamyje U y CIIO00IHOM OrpaHKy W3HOCH Hyla, Jia Ou ce
JlaJbUM KpeTameM JIaHIa U HErOBUM OOMIIACKOM OKO TOECHOI JIAHYaHHKA ITOHOBO
noBehama Ha Fi. IIpema Tome pagHa cmia y JIaHIy Melba ce ox BpemHocTH F y
BYYHOM OTPaHKy JIO Hylle y cno0ofgHOM orpaHky. Ha BemuunHy oBe cuie Takolhe
yTh4e ¥ HEPaBHOMEPHOCT pajia MOTOHCKE M PajiHe MallluHe, ITO ce y3uMa y 003Hup
(dakTopoMm pamHuX ycioBa 3a JaHuaHuke Ca, Tako aa pagHo ontepeheme JaHIa
usHocu Cp-Fr. Bpennoctu dakropa Ca mate cy y mpuitory I136-3.

[Ipn kperamy jaHIla OKO JIaHYAHMKA HacCTaje I[eHTpHdyraaHa cuia Koja
omnTepehyje gaHall Ha MCTE3ame Mo LENN0j AYKUHK. 3a Op3uHe jaHama vV > 7 m/S oBa
cuia 3HaTHO onTepehyje Tanam 1 Mopa ce y3eTH y 003up IpH MpopayuyHy. AKO je Jb
Maca jeqMHu4He OykuHe nania y kg/m (mpuior I136-1) a v Op3una manma y m/s
oHa neHTpudyramHa cria y N MoXke 1a ce cpadyHa ImpeMa;

F=q-V (36.3)

ComncTBeHAa TEXKMHA JIaHIA Takohe omrepehyje maHar. 3a ciydaj ma oce
JaHYaHWKA JIKE Yy BEPTUKAIHOj PaBHM MIH CKOpo BepTukamuoj (o = 70)
onrrepeheme IaHIa yclea |bEeroBe corncTBene Texune Fg y N m3nocu:

F.=q-9-L (36.4)

rJe je § - Maca jeqMHIuHe Ty:KuHe TaHna y kg/m, g - yopsame 3emibnie Texe y m/s” a L -
padyHcka ayXHHa JaHua koja onrepehyje manany y m (y3uma ce Ja je jeJJHaKa OCHOM
pacrojamy L = a).

AKO oce JTaHYaHWKA JIOKE Yy XOPU30HTAIHO] PaBHU WIIH IO YIIIOM Q Y
oxHOCY Ha 0By paBat (o < 70°) onzna omrepeherbe naHma yclel BEroBe CONCTBEHE
texune Fg y N m3HOCH:

2

F. = %cosa (36.5)

rae je f - Makcumanau yru6 ciioGOXHOT OrpaHKa JlaHIa y M, KOjU ce y3uMa y TpaHHI[aMa

f =(0,02..0,025)-a.
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CorcTBeHa TeKHWHA JIAHIIA Y3UMa ce 'y 003Up IpH IMpopadyHy camo koj Behux
Kopaka JaHra u Behmx pacrojama oca JaHYaHWKa. MeljyTuM, CONCTBEHA TEKHHA
nmaHia omnrepehyje BpaTwia JaHYaHWKA W JieKajeBe. AKO ce 3aHeMapu edekar
TIOJINTOHA JIAaHYaHWKA, OHJA CHJjIa Koja onrTepehyje BpaTHiIa JaHYaHHKA YHje CE 0Ce
Hajlaze y MpUOIIKHO XOPU30HTAITHO] PABHH U3HOCH:

F, =C,(F +2F;) (36.6)
VYKynHa 3aTe3Ha cuijia y ByYHOM OrpaHKY JaHIa U3HOCH:
F=C,-R+F +F (36.7)

3.6.6. HocuBocT JIaHIIA ca BA/LIIUMA

Jlanar je y TOKy pajia HalperHyT Ha 3aTe3armhe IPOMEHILHBOM CHIIOM, YHja ce
BPEAHOCT y BYYHOM OTpaHKy Moxke aa oapeau mpema (36.7). Ycienm oBe cuie
Jamerie JIaHIa HalperHyTe Cy Ha 3aTe3ame U CMUIAhe, OCOBUHUIIA je HAIperHyTa
Ha CaBHMjalbe M CMHUIAKkE, JOK Ce Ha JIOJUPHUM TOBPIIMHAMA jaBJba MMOBPIIMHCKU
MPHUTHUCAK, a Y KITM3HUM MapoBHMA 3T7100a JI0Ia3u U JI0 Xabama JiaHna. McmiTuBama
Cy Mokasaja Jia Jio paszapama JiaHla Hajuemrhe jqoma3u 300T pa3aparma jJaMena I
300r xabama y KIM3HUM TapOBHUMa 3T71000Ba JIAHIIA.
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Cn. 36.8. Kpumuunu npeceyu koo namene iaHyd

Jlamene cy crmokeHor oOmmka ca, 300T BEIMKE KOHIIEHTpaIlHdje HalloHa Ha
MECTy OTBOpa 3a OCOBHHHIy, KpUTHYHHM TipecekoM I-1 (cm. 36.8). VYcmen
TUHAMAYKAX CHJIa KOjUMa je JIaHall M3JIOKEH, Ha OBOM MecCTy Hajuemnthe u jomasu
noMoBa ycien 3amopa. [Ipu cTaTHYKOM HCIUTHBAKY - KUJAAlky JIaHIA, MPEKHT
HacTaje oko cpemuHe Jyamene - mpecek -1 ma cm. 36.8. Ilpekmana cuma je
5...6 myta Beha o1 TpoMEHJBHBE CHIIE KOja TOBOAW IO JHHAMIYKOT JIOMa JIamMeJie Ha
MECTY OTBOpa 32 OCOBUHHUILY.

CrerieH CUTYPHOCTH MPOTHB TUHAMUYKOT JIOMa JIaMeJIe JIaHIIa U3HOCH

s=Fuss (36.8)
F
riae je Fy - cuna paszapama sanna koja ce oxapeljyje npema npuiory I136-1, a F - cuna y
BYYHOM OrpaHKy JiaHIa Koja ce oxpeljyje npema uspasy (36.7).
Kputuunu nputucak y 3riio0y JaHIa jaBjba c€ Ha MECTY JIOAMpa Yaype JaHIa
YW OCOBHHHWIIEC. 32 MpOopadyH OBOT' NMPUTHCKA MEPOJAaBHA je¢ TMPOjeKIlHja IMOBPIIHHE

NONYHMINHIpa peunHnka O, u ayxuHe b, Ha paBaH HOpMaJHy Ha TpaBail JiejcTBa
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cuile, O3HaueHe Kao Hoceha moBprmmHa 3rimoba A = by'd,. Bpemmoctm Hocehe
MOBPINMHE JIAHI[A JaTe Ccy y Tabmuiama muMeHsuja janna (mpwmior I136-1).
Pacnosena mputHcka je HepaBHOMEpHa, ajiu ce 3a mopeleme ca pe3yaratuma
SKCIIEPUMEHTAITHIX UCTIUTUBAKhA KOPUCTH Cpellba BpenHocT. [IpoBepa nmpuTHcka y
KIIM3HOM I1apy 3rJ000Ba JIaHIIa BPIIH Ce pema:

F
p= A <P, (36.9)

Y m3pasy (36.9) ca pg je 03HAUECH JTO3BOJHCHH TOBPITUHCKU IPUTHCAK KOJU CE
onpehyje mpema
p, =Py K, K- K K, (36.10)
[MoBpimHCKa M3APKIBUBOCT JIAHIIA 32 YCIOBE UCIHMTHBama Py oxpehyje ce
npema npmiory [136-4, a dhakrop xabama Ky, mpema u3pasy

K = 222 1 475 (36.11)
L, \p u+l

®daxrop moamaszuBama Kp onpehyje ce mpema mprtory 1136-5.

daxTop Bpcre nania K| usnocu: K =1 - 3a nanai ca assiiuma; K. = 0,2 - 3a
JlaHall ca BaJblluMa qyrux wiaHaka; K. = 0,5 - 3a maHail ca yaypama.

daxrop Opoja manganmka K jemnak je jemuaunm (K = 1) ako cy ca jgaHIeM y
CIpe3u caMo J1Ba JIaH4YaHHMKa. AKO je Opoj JaHdanuka X Behu om 2 oHma je Opoj
npenaMama (Kiu3ama y 3r7100y) jJaHiia Behr y OAHOCY Ha yCIOBE HCIUTHBAMA I1a
ce dakrop Ky ompehyje mpema:

K, =0,9"" (36.12)

3.6.7. U360p u npopavyyH Mepa JaHYAHOT MPEHOCHUKA

3a mpaBwiIaH M300p U MPOpaUYyH JAHYAHOT MPEHOoca MOTPEeOHO je MO3HABATH
WM YTBPIUTH ciieniehie ommiTe mapaMerpe MpeHOCHUKA.

¢ HoMuHanHy cHary u OpojeBe oOpTaja JJaHYaHHKa.

¢ TIpenocuu ogHOC (TIpeHopydeHe BpemHocTw U < 7).

¢ [loroHcka MammHa/pagHa MaiidHa (M300p MepoaaBHOr (hakTopa pagHuX
ycaoBa npema mpusory I136-3).

¢ [Tomoxaj m ©Opoj BpaTWia, OJHOCHO JIAaHYAHWKA (XOPH3OHTAIIHH,
BEPTUKAIHH, OJTHOCHO JIBa WM BHIIE JTAHYAHUKA).

¢ OcHo pacrojame (PUKCHO MIIH IMTOACCUBO WJTH j€ YHAIIPEH 3a/1aT0).

¢ Pannu Bek.

¢ OkoiHa cpenuHa (TeMIiepaTypa, BIAXXHOCT, IIPAIINHA, 3alpJhambe).

¢ 3axTeBU y MOTJIeAyY MOAMAa3HBabA.

¢ 3axTeBH y mnoriieny uncrohe U Oyke JaHUYaHOr IpeHoca.

3.6.7.1. TlpopauyyH mMepa JaHYaHOT MpeHoca

AKO cy Hampea HaBe[eHEe BeIMYWHE TI03HATE WM YCBOJEHE MOTY Cce
OJPEIUTH U OCTAIA T€OMETPH)CKO KOHCTPYKIIOHU IMapaMeTpH JIAHYaHOT IpeHoca.
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N360p Opojera 3ybaria Maior JaHYaHUKA 3aBUCHO OJ Op3WHE JIaHIA AT j¢ Y TaYKH
3.6.4. 3aBUCHO O KUHEMATCKOT MPEHOCHOT OJ[HOCA, MPEopy4eHn OpojeBu 3ydalia
MaJIor JJaHYaHUKa 3; IaTH ¢y y npuiory [136-6.

C oO3upom ma Ops3uHa naHia Tpeba ma Oyme Mama ox 25 m/S, To cy
orpaHWYeHH W OpojeBH 00pTaja Major JlaHYaHWKa 3aBHCHO OJ Kopaka JaHIa I U
Opojesa 3y0aria Maior JaHdaHuka Z; (mpuor 1136-7).

JlaHuaHM IPEHOCHHIIN Ca MAJIUM OCHHM PACTOjarhbeM Cy Marmbe OYIHU U UMajy
MHPHHUJU pan. MehyTuM Kol IHX je MambK 00BOjHH yTao, rma ¢y u Beha onrepehema
nanna. Ilopem tora namar je kpahm ma wMa mamu Opoj wWiaHaka Tako na je
Y4eCTaHOCT CIpe3ama, a caMUM THM U Opoj mpoMeHa onTepehiema Behun. JlaHuanu
TIPEHOCHHUIIM ca BehMM OCHUM pacTojambeM HMajy Mame xabame. 300r Tora je
MOT'O/IHO JIa OCHO pacTojame OyJie y rpaHuIama;

a=(30...50)- p (36.13)

MakcuManHa BpeTHOCT OCHOT PacTojarka 3a JaHIe ca BaJbIMa je amax—380p,
a 3a JIAaHIIC ca 3YIIMMa max=/0p.

Ha wucrpaBan paj JaHYaHOT TNPEHOCHHKA MPECYAHY YJIOTY HWMa TOrojiaH
n300p OCHOI pacrojama a, Opoja wiaHaka Z 3a 3aJaTH KOpak JiaHIla P B OpojeBa
3y0aria JaH4aHuKa Z; U Zp.

3a mperxogHo M3abpaHO MJIM 3aJaTO OCHO pacTojame dg, MOTpedaH Opoj
YJIaHaKa JIaHIa oapehyje ce mpema:

2
zozz.ﬁﬁ”z{zz*lj P (36.14)
p 2 2 a,

IIpu ToMe ce ycBaja mapHu Opoj wiaHaka jaHua Z (M3y3eB KoJ jaHaia ca
CaBHJjCHHMM YJIaHIIMMa), a 3aTHM oxpel)yje IoTpeOHO OCHO PacTojame a Y MM MpeMa.

2 2
a:% z_%+ (z _Lzzzj 4(%) (36.15)

Y m3pazuma (36.14) u (36.15) ca p je o3HAUYCH KOpAK JIAHIIA Y MM, a Z; U Z, CY
OpojeBu 3y0Oaria JaHd9aHuKa.

3.6.7.2. H300p JaHua

N360p BenmmuuHE NaHIA ca BaJbI[MMa BPIIHM CE€ HAa OCHOBY JWjarpama cCHare
npema DIN 8195, koju je mpukazan y mpuiory [136-8. Jluamje y amjarpamy
noOurjeHe Cy UCIIMTHBAKEM W OHOCE Ce Ha HajBehy CHary Kojy MOXKe Jia TIpeHece
JIaHYaHH NPEHOCHHUK ciefiehnx KapaKTepucTrKa.

¢ [IpeHOCHHK ca JBa JaHYaHWKAa KOjU C€ Haja3e Ha [apalelHIM

XOPU30HTATHAM BpaTHIIMIMA.

¢ bpoj 3ybama mMajor jaHuaHuka je z; = 19.

¢ TIpenocuu omnoc i = 3.

¢ JlyxwuHa manama ca Z = 300 wraHaka.

¢ JIOBOJBbHO IMOIMA3HBAIbLE.

¢ PaBHOMepHH MOTOH 0€3 CIIOJbaNIBUX JUHAMUYKHX CHJIA.
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¢ Paguu Bek Ly, = 15000-h.

¢ 3nyxeme nanna 30or xabama MakcuMaiHo 3%.

C o03mpoM J1a ce KapaKTepUCTHKE HOBOIPOjEKTOBAHOT  JIAHYAHOT
TIPEHOCHHUKA Pa3NIKyjy OJ Hampen HaBeIeHWX, TO cHara P; koja ce mpeHocH
Kopuryje ce oaromapajyhum Qakropmma, ma ce 3a Tako KOpPHTOBaHy cHary Py
onpelyje TMII U BenuuMHA JaHna. [Ipema Tome cHara mpema Ko0joj Tpeda nzabpatu
JIaHaIl U3 qujarpaMa y mpuiory I136-8 mzHocu

P: CA.PI'KZ
KKK KKK,

rae cy: Ca- daxrop pasHux ycioBa koju ce oapelyje npema npunory I136-3;
K; - daxrop 6poja 3ydana Maior JaH4aHuKa Koju ce oapelyje 3aBucHO on Opoja
3ybarta Mastor Jandanuka z;: K, = (19/z21)%%:
Ka - axrop ocHor pacrojama, Koju ce oapel)yje 3aBUCHO 0] OCHOI' pacTojama a U
xopaka p nanma: K, = 0,45-(a/p)®#;
KL - ¢axrop Bpcre naHia koju ce oxpelhyje mpema BpeqHOCTHMA ATUM Y3 M3pa3
(36.10);
K, - dakrop Opoja nanuanuka koju ce oapehyje npema uzpasy (36.12)
Ky - paxrop obnuka nanna: Ky = 0,8 - 32 manai| ca caBujeHHM JlaMenama; 3a ocTaie
nmanue Ko =1,

K; - daxrop paaHor Beka, Koju ce ojapelyje 3aBHCHO OJ] pPaJHOr BeKa JIaHYaHOT

npenocHuka Ly y h: K; = (15000/Lh)1/3;

Kp - daxrop nonmasuBama koju ce oapelyje npema npuiory I136-5.

IMpu wm30opy JlaHIa BPIIO YECTO C€ MOCTaBJhba JHMIEMa Jia JM W3a0paTH
JEeMHOpeny JaHaI] ca BETMKUM KOPaKOM WM BUIIEPEAH JIaHAIl Ca MaJIMM KOPaKOM.
300or Major Kopaka BHIIEpEIN JiaHAI[ 3a MCTEe OpojeBe 3y0alla 3axTeBa Marbu
MPEYHHK Major JlaHYaHWKa, 4YUMe ce Jo0Mja KOMIIAaKTHa KOHCTPYKIIHja
MIPEHOCHUKA. JlaHYaHW MPEHOCHWK ca MamHWM KOpakoM JIaHIla W BehmMm OpojeM
3y0aria JJaHYaHMKa UMa MEPHHUJU paja y mopehemy ca jJaHIeM ca BehuM KopakoM |
JIAHYaHUKOM ca MambHUM OpojeM 3yoaria.

3aBpIiHa MpoOBEpa HOCHMBOCTH JIaHIIA BpIIM ce mpema wu3pasy (36.8) 3a
yBpcTohy mamena u npema u3pasy (36.9) 3a TOBPITHHCKA MPUTHUCAK Y 3TIT00Y.

(36.16)

3.6.8. Ilonma3uBame H op:KaBamb€ JJAHYAHOT TPEHOCHUKA

[MaxJbMBO W TOBOJBHO TIOJIMA3MBa-E JIAHIA je MPETIOCTABKA 32 MOCTH3amhe
pamaor Beka ox 15000 caTtu 3a cHare mpeMa mujarpamy y npuiory [136-8. Haumn
rmoaMasuBama oapelhyje ce 3aBHCHO on Op3WHE JIaHIAa W KOX Behnx Op3mHa JaHIa
3axTeBa ce M MHTCH3UBHU]E MTOIMa3HBabE.

CpenctBo 3a momMasuBame Behe BHCKO3HOCTH WMa JTOOpPY ITOCTOjaHOCT H
no0po npuryinyje Oyky ¥ BuOpalje, ajiu He 00e30eljyje T0BOJBHO MOIMa3HBahE
KIM3HUX TMOBPIIMHA M3Mel)y ocoBHHUIEC M Yaype. 300r Tora ce BHCKO3HOCT Ompa
3aBHCHO O] paJlHe TeMIIepaType.

VYibe omroBapajyhe BHCKO3HOCTH AOBOAM ce y Xabajyhe memoBe jaHma y
00IMKYy Karpuila (IIogMa3uBarmke KalmameM ), IOTalamkeM JIAHIAa Y YIbe HITH MJIa30M
yJba TIOJ MPUTHCKOM. M300p HaumHa TOAMa3HMBamka 3aBHCHO O] Op3WHE JIaHIA U
HErOBOI KOpaKa BPIIH Ce MpeMa aujarpamy y mpuiory I136-9.
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Bpro gecTo manyaHM MPEHOCHUK CMeEITa ce 'y oaropapajyhe kyhummre, Koje
nopeJ MoJMa3rBamka ITHTH JIAHYAHW MPEHOCHUK O OKOJHE MpAallHHE H CMambyje
OyKy.

YKOJIMKO je JaH9YaHW MPEHOCHUK MPaBUITHO W3a0paH 3a oaroBapajyhe ycioBe
eKCIUIoaTaluje U npemMa Op3uHU J1aHia 00e30el)eHo JOBOJFHO MOAMAa3HBambe, OHIA
JAaHYaHW TPEHOCHUWK 3aXTeBa pENaTHBHO Mayio ojpxaBame. Koa 3aTBOpeHOr
MPEHOCHUKA OJpXKaBamke CE CacTOju Yy PEJOBHOM UHINhewmy pe3epBoapa 3a yibe
(majuenthe jeTHOM TOMMINELE) U Y TPABOBPEMEHO] 3aMEHH yJba. OTBOPCHH JTaHIAHH
TIPEHOCHHUK, 3aBHCHO OJT 3alpJharha, YMCTH C€ CBaKa 3 10 6 MECEIH METPOJICjOM ITH
TpuxJIopeTiieHoM. [Ipu ToMe ce KOHTPOJIHUIIIE JTaHAI| ¥ FeroBH Xadajyhu Jienosw, a
y cinydajy omrehema 3aMemnyjy ce. [IpaBuio je ma ce HuKa He CTaBJhba HOBH JIAHAIT
Ha Beh kopumtheHe JaHYaHUKE.



